CHUVAS ACIDAS NO RIO GRANDE DO SUL:
O CASO INTERNACIONAL DE CANDIOTA
— SINTESE BIBLIOGRAFICA

Geraldo Mario Rohde(*)

RESUMO

Este trabalho tematiza a polémica origem de chuvas dcidas suposta-
mente geradas no Pélo Energético de Candiota, RS, (446 MW). Esta abor-
dagem é realizada dentro do contexto da epistemologia ambiental (Rohde,
1995 e 1996) e situada tendo em vista o marco referencial teérico da cién-
cia orientada por questbes (Funtowicz & Ravetz, 1991 e 1993).

Uma tentativa de roteiro para uma agenda cientifica minima que per-
mita investigar as duas perguntas relevantes sobre esta questao é apre-
sentada, juntamente com a bibliografia adequada.

Tema grave, importante e ciclicamente retomado de forma disjunta,
setorial 8 compartimentada disciplinarmente, as chuvas acidas na regiao
de Candiota e arredores extrabrasileiros certamente farao, na auséncia
de uma solugdo ambiental, técnica e diplomaticamente viavel, ocorrer a
emergéncia de demandas juridicas no plano internacional. E esta, por-
tanto, uma abordagem dentro dos horizontes de a¢ao do Ministério Pu-
blico do Brasil.

ABSTRACT

This paper presents the polemic issue of the acid rain supposed to
be generated by the Candiota Thermoelectric Power Plant Complex, RS,
Brazil (446 MW). Such an approach is made in the context of the
environmental epistemology (Rohde, 1995 and 1996) and takes in account
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the theoretical position of the issue-driven science (Funtowicz & Ravetz,
1991 and 1993).

A structural framework to a scientific agenda to this issue is presented,
as well as the related references. Such procedure may permit answer the
two relevant questions on the subject.

Such a grave, important and cyclical theme is always treated by
disjuncted, sectorial and singte-discipline procedures. Therefore, the acid
rain issue will certainly make arise juridical inquires in the international
sphere, unless environmental, technical and diplomatic solutions are
implemented. This is, therefore, an approach in charge of the Public Ministry
of Brazil.

1. HISTORICO

A chuva dcida constitui um dos trés mais importantes temas globais
da questao ambiental, juntamente com o aguecimento global e a deplegao
(“buraco”) da camada de ozénio:

“As implicagbes ambientais da deposigido acida e da acidificagao
permanecem o objeto de extensivos programas de pesqguisa nacio-
nais e intemacionais dirigidos para as tontes e efeitos locais, regio-
nais e globais de diéxido de enxofre, espécies oxidadas e reduzidas
de nitrogénio e compostos organicos volateis.” (Longhurst et alil,
1993, p. 1.261).

A chuva 4cida nao é um fenémeno recente. O conceito “chuva acida”
foi estabelecido ha mais de 100 anos, quando o quimico inglés Robert Angus
Smith observou (1852) que existiam em Manchester, cidade industrial da
Inglaterra e seus arredores, trés tipos de ar:

— ar que contém carbonato aménico dos campos;
— ar que contém carbonato amonico nos sublrbios; e
— ar que contém écido sulfurico na cidads.

Em 1872, ele publicou o livro classico Air and rain. The Beginnings
of a Chemical Climatology.

Atualmente, a chuva 4cida é colocada como uma aiteragdo de um
importante ciclo biogeoquimico:

“A chuva acida é também o principal impacto das perturbagées ao
ciclo do enxofre, pela queima de combustiveis fésseis que contém
pequenas mas significativas quantidades de enxofre (cerca de 3%
na média tanto para o carvao e o petréleo)” White; Mottershead;
Harrison, 1992, p.192).
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2. DEFINIGAO

A chuva dcida' é aquela cujo pH se apresenta inferior a 5,65, sendo
seu carater acido associado a poluigdo do ar, “resultando de emissoes
antropogénicas de éxidos de enxofre e nitrogénio” (Ottinger et alii, 1991,
p.233).

O pH 5,65 é o “normal” pela observagao de duas equagdes de equi-
librio:

@) CO,+H,0 =HCO, +H*

(2 HCO, — CO, +H*"

Em condigbes nomais, a primeira reagao (equagao 1) predomina e
fixa o pH da chuva em 5,65, sendo portanto consideradas “acidas” todas as
chuvas com pH inferior a este valor.

3. PRINCIPAIS IMPACTOS DA CHUVA ACIDA

Os impactos ambientais da chuva 4cida sao, de maneira usual e
sistematica, classificados em:

e impacto sobre os solos (Weidner, 1986);

e impactos em sistemas de agua doce (Longhurst et alii, 1993); es-
pecialmente lagos e lagoas; por exemplo, lagos do Canada;

e impactos sobre florestas (Longhurst et alii, 1993 e Weidner, 1986)
e plantas (Weidner, 1986); especialmente sobre coniferas; por exemplo,
Alemanha;

e impactos sobre os materiais (Longhurst et alii, 1993 e Weidner,
1986); em especial rochas e alvenarias; destruigao de patriménio histérico,
artistico e arqueolégico; por exemplo, Atenas;

e impactos sobre a saude humana (Longhurst et alii, 1993); especi-
almente asma e sinusite, conjuntivites, broncopneumonia, enfisema pul-
monar e doengas cardiovasculares.

Uma abordagem econdémica (quantificagao de custos) tematiza os
danos relativos ao meio aquatico, as florestas, as plantagoes e aos mate-
riais (Ottinger et alii, 1991).

(1) A grafia correta deste fendmeno deveria ser “acidificada”, j4 que as dguas das chuvas
sao, normalmente, 4cidas. Entretanto, o termo “chuva acida” é de uso universal, mesmo
em contexto cientifico e técnico. A expressao “deposigao 4cida” é a preferida por muitos
cientistas.
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4. INTRODUGAO AO TEMA — O CASO CANDIOTA

A questao das polémicas chuvas acidas originadas do Pélo Candiota
possdui referencial, situando o Brasil na questao ambiental global, expressa
da seguinte forma:

“O unico registro de poluigao transfrontesiriga significativa se deve a
operagao da usina termoelétrica de Candiota, instalada em Bagé,
no Rio Grande do Sul, que queima carvao mineral com alto teor de
cinzas e enxofre, provocando chuvas acidas no Uruguai & na Argen-
tina?, que nao é um ponto critico, por envolver um sé emissor, e ter
solugao técnica comprovada, embora onerosa.” (Zucca?®, 1992, p. 40).

O posicionamento uruguaio &, de forma resumida, assim registrado
em livro que explicitamente vincula o Pélo de Candiota a ocorréncia de
chuva acida na regiao, em especial no Departamento de Cerro Largo* (Liuvia
acida: Candiota, Tor et alii, 1992):

“Na usina de Candiota, a combustiao do carvao produz diéxido de
enxofre, didxido de nitrogénio, monéxido de carbono e particulas.
Assim, com o vapor de agua da atmosfera, se geram acidos de en-
xofre @, se precipita, se gera chuva acida.” (Tor et alii, 1992, p. 14).

Trata-se da descrigdo sumaria das fontes de contaminagao, exami-
nadas em detalhe das pp. 19 a 21 e 39-40 da mesma obra que, embora
realize verdadeira geopolitica e logistica para a abordagem da questao,
nao apresenta as provas cientificas da existéncia do fenémeno alegado,
nem sua relagao causal com o Pdlo Energético de Candiota, RS.

5. UM ROTEIRO CIENTIFICO PARA A QUESTAO

Tendo em vista o enquadramento das chuvas acidas como uma tipi-
ca efetuagdo humana alopoiética® originada da queima de combustiveis
foésseis e, portanto, o uso das ci8ncias ambientais para sua investigagao,
torna-se necessario utilizar estabelecer abordagem cientifica orientada por
questées (Funtowicz & Ravetz, 1991 e 1993), fundamentada em um con-
texto de epistemologia ambiental (Rohde, 1995 e 1996).

Para estes autores (Funtowicz & Ravetz, 1991e 1993), a exigéncia
atual de uma ciéncia orientada por questoes (issue-driven) implica nao

(2) Esta afirmativa é realizada baseada em duas reportagens citadas do Jornal do Brasil:
30.03.1989, no 1° caderno, p. 8; & 02.04.1989, no 1° cademo, p. 16.

(3) Esta afirmativa ndo foi contestada por representantes do setor elétrico brasileiro
(comunicagéo verbal ao autor em 21 de julho de 1992).

(4) Cuja capital & Melo (42.249 habitantes).
(5) Para uma abordagem deste assunto, ver Rohde, 1996, pp. 90-1.
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mais 0 uso de uma ciéncia tradicional (ou “pura”) que é motivada primor-
dialmente pela curiosidade. A ciéncia ambiental dedica-se, assim, a limpe-
Za e a sobrevivéncia (Funtowicz & Ravetz, 1991, p. 137).

Os pontos principais que compdem esta epistemologia séo a
dualidade incerteza-ignorancia; impossibilidade de distingao entre fato e
valor; avaliagao da qualidade dos dados; envolvimento dos emissores
(“poluidores”); necessidade dos cientistas € decisores se comunicarem;
nao-admissao de efeitos colaterais e residuos, avaliagdo e atengao para
consequéncias nao-previstas; respeito para com a sabedoria e 0 senso
comum; uso de indicadores de medidas que permitam o entendimento das
mesmas; temas em questoes e nao em disciplinas.

Assim, o levantamento da questao da existéncia de chuvas acidas
na regiao de Candiota (e no Uruguai) e uma possivel vinculagao causal
com o Pélo Energético de Candiota, RS deve ter o seu encaminhamento de
solu¢ao envolvendo a resposta a duas perguntas relevantes, registradas a
sequir.

1. Existe a ocorréncia de chuvas 4cidas na regido (Rio Grande
do Sul e Uruguai)? ' '

2. Ha& uma relagdo causal significativa entre as chuvas acidas -
que ocorrem no Uruguai e o complexo de Candiota?

Desta maneira, tendo em vista os efeitos ambientais, o monitoramento
necessario e processos atmosféricos envolvidos, é proposta a agenda cien-
tifica a seguir registrada para abordar a polémica questao das chuvas aci-
das na regiao de Candiota e adjacéncias.

AGENDA CIENTIFICA PARA AS CHUVAS ACIDAS

« MONITORAMENTO QUIMICO DAS OCORRENGIAS DE CHUVAS
MONITORAMENTO CIENTIFICO CONVENCIONAL
MONITORAMENTO EDUCATIVO ALTERNATIVO =

+ ESTABELECIMENTO DA BASE CLIMATOLOGICA E METEOROLOGICA

- ESTABELECIMENTO DAS CARGAS EMITIDAS PELO COMPLEXO CANDIOTA

+ MODELO DE DISPERSAO PARA O COMPLEXO DE CANDIOTA

- SENSORIAMENTO REMOTO DE ALTERACOES NA VEGETACAO

+ MECANISMO DE TRANSPARENCIA® DOS RESULTADOS OBTIDOS

(6) Demanda explicita do Uruguai, em um contexto de integra¢do — MERCOSUL (Tor et alli,
1992, p. 123).
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6. SINTESE BIBLIOGRAFICA

A sintese bibliogréficaapresentada a seguir é necessdria mas defini-
tivamente nao suficiente para responder as duas pergunias relevantes so-
bre as chuvas acidas em Candiota, tanto em fungao da monodisciplinaridade
e compartimentagao disciplinar, disjungao entre causa-efeitos e entre os
processos e o0s atores sociais envolvidos, enfoque cartesiano-mecanicista
e reducionista, falta de articulagao e, sobretudo, auséncia total de transpa-
réncia na apresentacao e divulgagdo dos dados obtidos em estudos e
monitoramentos oficiais ou oficiosos.

6.1. Blibliografia basica sobre chuvas acidas

CLARKE, A. J. Emission of sulphur dioxide, nitrogen oxides and particulate matter from coal-
buming power stations. p. 58. In: ROBINSON, F. A. Environmental effects of utilising
more coal. London, Burlington, 1980.

COOK, R. B. The Impact of Acid Deposition on the Cycles of C, N, P and S. In: BOLIN, B.
& COOK, R. B. (Eds.). The Major Biogeochemical Cycles and Their Interactions. Scope,
1983. pp. 345-64, il. [cépia xerografica].

EPA. Acid rain. Washington D. C., 1979. 23 p.

HAAG, Henrique Paulo et alil. Chuvas dcidas. Campinas, Fundagao Cargill, 1985. 77 p., il.

KUPCHELLA, Charles E. & HYLAND, Margaret C. Environmental Science; Living Within
the System of Nature. London, Prentice-Hall Internationaf, 1993. 579 p., il. [“Acid Rain:
What Goes Up Must Come Down — Somewhere, Sometime, in Some Form”, pp. 287-298
e 307-9).

LONGHURST, James W. S. et alii. Acid deposition: a select review 1852-1990. 1. Emissions,
transport, deposition, effects on freshwater systems and forests. Fuel, Oxford, v. 72, n¢ 9,
p. 1261-80, Sept. 1993.

. Acid deposition: a select review 1852-1990. 2. Effects on materials and health;
abatement strategies and programmes. Fuel, Oxford, v. 72, n? 10, p. 1363-80, Oct. 1993.
MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT. “Pluies acldes™ danger. Paris, 1987. 16 p.

MOHNEN, Volker A. The challenge of acid rain. Scientific American, New York, v. 259, n® 2,
pp- 14-7, Aug. 1988.

OTTINGER, Richard L. et allt. Environmental costs of electricity. New York, Oceana, 1991.
pp. 231-63. [“Acid deposition”).

SCHNOOR, Jerald L. & STUMM, Werner. Acidification of aquatic systems. In: Chemical
Processes In Lakes, [1984]. pp. 311-38, il. [copia xerografica).

UMWELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG (Hrsg. [Ed.]). Saurer Regen; Probleme
fiir Wasser, Boden und Organismen. Landsberg, Ecomed, 1994. 302 p., il [+ 02 mapas em
1:2.000.000 encartados}.

WEIDNER, Heimut. Air pollution control strategles and policies in the Federal Republic of
Germany, laws, regulations, implementation and principal shortcomings. Berlin, Sigma
Bohn, 1986. 139 p., il.
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6.2 Propostas de monitoramento e alguns resultados

CEEE. Estudo de avaliagdo da qualidade ambiental nas regibes de influéncia de usinas
termoelétricas a carvao na Republica Federativa do Brasil: Regido de Candiota; Margo e
Abril de 1996. Porto Alegre, CEEE, 1996. 16 p., il. [Cooperagao técnica da Japan
Intemational Cooperation Agency — JICA]. ’

CEEE. Monitoramento Ambiental de Candiota. Porto Alegre, 1990. n. p., il.

CIENTEC. Programa de Monitoramento Ambiental de Candiota. Porto Alegre, 1990.

CURTIS, Ana Rosa B. de; SILVA, Maria Licia Coelho; 1SAIA, Tarcisio. Programa de
Monitoramento Ambiental. Porto Alegre, FEPAM, setembro 1991. n. p., il. [‘Caracteriza-
¢ao fisico-quimica das aguas de chuva no Estado do Rio Grande do Sul"].

DECLARACAO DA ECOSUL 92. Foz do Iguagu, 27.03.1992. 3 p. [Resultado dos trabalhos
da Conferéncia sobre MERCOSUL, Meio Ambiente e Aspectos Transfronteiricos —
ECOSUL 92).

IBAMA. Programa de Monitoramento Global da Fronteira Brasil-Uruguai— Regiao de Candiota.
Brasilia, junho de 1990. 39 p.

INDURSKY, Aquiles Boris et alll. Monitoramento ambiental da regiao de Candiota 1992.
Porto Alegre, CEEE, 1993. 29 p., + anexos.

JICA-ELETROSUL-CEEE. The study on evaluation of environmental quality in regions under
influence of coal steam power plants in the Federative Republic of Brazil; dados referen-
tes ao periodo de margo & maio/96 — 20 trabalho de campo. 1999. [varias paginagdes, il.].

ROHDE, Geraldo Mario. Sistemas de monitoramento ambiental: conceitos bdsicos e propos-
ta para o geossistema. Porto Alegre, CIENTEC, fev. 1991. [Boletim Técnico 22).

ROSSATO, Antonio Carlos. O monitoramento ambiental e Candlota. In: SEMINARIO INTER-
NACIONAL DE ENERGIA E MEIO AMBIENTE NA INTEGRAGAO DA BACIA DO PRATA.
Anals... Porto Alegre, UFRGS, 1992. pp. 63-8.

UPAN. A qualidade do ar no RGS. Circular Estadual da UPAN. Sao Leopoldo, 25 junho 1993.
6 p. + anexos, il.

6.3 Livros

TOR, Damaso et alil. Liuvia acida, Candiota; analisis global y acciones politicas. Montevideo,
Ideas, 1992. 124 p., il.

ZUCCA, Aldo Jacomo. O Direito da Terra;, rumo a um Direito Internacional Ambiental Efetivo.
Rio de Janeiro, Qualitymark, 1992. 85 p.

MORAES, Osvaldo L. L. et alli (Eds.). Air pollution and acid rain: the Candiota Program. Sao
Paulo, FAPESRP, jutho 1996. 149 p., il. [Workshop realizado em Bauru, SP, Brasil, de 10 a
12 de julho de 1996).

6.4 Trabalhos cientificos sobre chuvas acidas
na Regidao Metropolitana de Porto Alegre
DE LUCA, Sérgio Joao; CASTRO, Carmem B.; IDE, Carlos N. Contaminag¢éo da chuva e da
drenagem pluvial. Amblente, Sao Paulo, v. 4, n? 1, p.49-53, 1990.

ELETROSUL. Consolidagao do licenciamento ambiental da Usina Termelétrica de Jacuf,
Eldorado do Sul — RS. Agosto 1992, 23 p., il.

IPH-UFRGS. Chuvas 4cidas na Regido Metropolitana de Porto Alegre/Brasil. 2 Fase, Volu-
me |. PETROBRAS S. A., 1988. [Relatdrio confidencial].
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MILANO, L. M. et alii. Chuvas dcidas na Regidao Metropolitana de Porto Alegre. Anais do XV
Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiantal. Belém, PA.

6.5. Trabalhos cientificos e teses sobre a contaminagao
ambiental provocada pelo P6lo Candiota

ANDRADE, Alexandra. Caracterizagado das cinzas volantes do carvdo de Candiota. UFRGS,
1985. [Dissertagao de mestrado).

FIEDLER, Haidé D. Caracterizagao ambiental do carvdo de Candiota. UFRGS, 1987. [Dis-
sertagdo de mestrado).

FIEDLER, Haidé; MARTINS, Ayrton Figueiredo; SOLARI, Jaime A. Meio ambiente e comple-
x0s carboelétricos: o caso Candiota. Cléncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 12, n? 68, pp. 38-45,
nov. 1990.

FLORES, Erico Marlon de Moraes. Utilizag4o de amostras ambientais das regiées de Candiota
e Charqueadas (RS) como bloindicadores de poluigdo. Santa Maria, UFSM, 1990. [Dis-
sertacao de mestrado].

GRUPO CERRO LARGO PRO CONDICIONES DE VIDA. Proyecto de estudio de precipitacion
acida y primer informe parcial del mismo. 1990.

ISAIA, Tarclsio et alll. Refatério sobre as emissbes atmosféricas do Complexo Carboenergético
de Candiota e propostas para redug8o de seu impacto ambiental. Porto Alegre, DMA-
SSMA, out. 1985. 14 p.

JABLONSKI!, A.; TEIXEIRA, E. C.; PESTANA, M. H. D. Description of the environmental
situation of the coal region in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. In: SINGHAL, Raj K.
et alll (Eds.). Environmental issues and Management of Waste in Energy and Mineral
Production. Rotterdam, Balkema, 1992, p. 257-67, il.

MARTINS, Ayrton Figueiredo, FLORES Erico Marton de Moraes; MORSCH, Vera Maria.
Influéncia da atividade mineradora e da geragao termoelétrica sobre o teor de fluoreto em
amostras ambientais nas regides de Candiota e Charqueadas. In: CONGRESSO BRASI-
LEIRO DE CARVAQ, 2, Porto Alegre. Anajs... Porto Alegre, 1989. v. 1, pp. 649-59.

MARTINS, Ayrton Figueiredo & ZANELLA, Renato. Estudo analftico-ambiental na regiao
carboenergética de Candiota, Bagé (RS). Ciéncia e Cultura, Brasllia, v. 42, n? 3/4,
pp. 264-70, margo/abril 1990.

. Andlise de aguas de superficie e de profundidade da regido de Candiota, RS:
determinagao da concentragdo de elementos tragos de relevancia ambiental, elementos
menores e macroelementos. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOQUIMICA, 1, Porto
Alegre, 30 out. — 2 nov.1987. Anais... Rio de Janeiro, SBGq, 1987. v. 2, pp. 17-23.

MORSCH, Vera Maria. Investigagdo do grau de contaminagdo de solos e de sedimentos das
Regides de Candiota e Charqueadas (RS) com elementos-trago de relevancia ambiental.
Santa Maria, UFSM, 1990. [Dissertagdo de mestrado].

RIET-CORREA, Franklin et alil. Lesées dentarias em bovinos e ovinos devido a polulgédo
industrial causada pela combustao de carvao. Pesquisa Veterindria Brasileira, v. 6, n® 1,
pp. 23-31, 1986.

ROHDE, Geraldo Mario & AMAZARRAY, Maria Teresa. Biomonitoring of coal-fired power
plants contamination in Candiota Region, Southem Brazil. Intemational Conference on
Coal Science, Newcastle upon Tyne, England. Proceedings... , 1991. pp. 1.021-4.

SANCHEZ, Josete Castana Dani & FORMOSO, Milton Luiz Laquintinie. Utilizagdo do carvao
e melo ambiente. Porto Alegre, CIENTEC, 1990. 34 p. [Boletim Técnico 20].

ZANELLA, Renato. /nvestigagdo dos problemas ambientais relacionados com a exploragao

intensiva 6 a queima de carvo termelétrico em Candlota, RS. Santa Maria, UFSM, 1988.
[Dissertagdo de mestrado).
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6.6 Artigos de jornais
6.6.1 Jornais brasileiros

Jornal do Brasll

02.04.1984, p. 16 — “Usina de Candiota leva chuva acida ao Uruguai— Dez anos de emissdes
sem filtro” — 09.01.1992, 1° cademo, p. 7 — “Chuva acida”.

Correlo do Povo

31.07.1988, p. 7 — “O perigo da chuva acida” — 22.09.1991, p. 14 — “Devastagdo ambiental
atinge graves proporgbes” — 20.04.1992, p. 5 — “Candiota nao gera chuva acida” —
14.12.1992, p. 10 — “Técnicos buscam a chuva acida” ~ 26.01.1994, p. 18 — “Acusac¢ao”,
p. 21 — "Uruguai denuncia chuva de Candiota” — 07.03.1994, p. 16 — “Monitoria atmosfé-
rica na fronteira” — 22.04.1994, p. 10 — “Chuva 4cida”.

Gazeta Mercantil
11:02.1992, p. 16 - “Usina de Candiota vai monitorar emissdes que preocupam Uruguai™.
Zero Hora

30.04.1984, p. 24 — “Candiota: perigo entre progresso e polui¢ao” “Chuva acida a maior
preocupagdo” p. 25 — “Estudos e teses vao disciplinar o uso da regiao” — 27.03.1989,
p. 13 — “Denlincia” — 08.06.1989, p. 52 — “Relatério adverte CEEE sobre o futuro de
Candiota” —23.12.1991, p. 39 — “Chuva acida compromete imagem do pais™ — 19.02.1992,
p. 9 — “Problemas ecolégicos” — 04.04.1992, p. 34 — “E facil chegar aos culpados pela
chuva acida” — 12.04.1992, pp. 34-5 — “Principais problemas; Nas fronteiras entre paises
do Mercosul” — 08.04.1992, p. 35 — “Govemno libera Cr$ 300 milhdes para pesquisa” —
02.06.1992, p. 35 — “RIO-92 — CEEE mostra projeto contra chuva acida” — 22.08.1992,
p. 34 — “Chuva acida em Candiota tera relatério da Fepam™ — 26.08.1992, p. 49 — “Micro-
ondas é arma contra chuva acida” — 03.09.1892, p. 46 ~ “Chuva acida ainda é mistério” —
21.09.1992, p. 30 — “Origem da chuva 4cida sera estudada” — 29.10.1992, p. 40 — “Chuva
acida — Mistério preocupa cidade uruguaia® — 17.12.1992, p. 46 — “Usina de Candiota ndo
gera chuva acida” — 24.03.1993, p. 40 — “Uruguaios voltam a denunciar chuva acida” —
25.03.1993, p. 47 — “Chuva 4cida ainda é duvida” — 08.03.1994, p. 42 — “Brasil e Urugual
vao medir chuva &cida”.

Jornal do Comérclo

21.12,1992 — “Pesquisa mostra que nao ha chuva acida”.

6.6.2 Jomnais uruguaios

El Pais

19.07.1990, p. 15 — “Analisis de la polucion ambiental; el grado de acidez supera indice
normai” — 23.07.1990, p. 19 — “Ediles uruguayos advirtieron sobre problemas ambientales
detectados en zona fronteriza” — 30.07.1990, p. 9 —“En algunas zonas de Cerro Largo, la
lluvia s mas acida que el vinagre".

La Manana

17.07.1990, p. 11 — “Uruguay-Brasil haran control conjunto de contaminacién” — 29.07.1930
- "Lluvia acida, eventual factor de graves danos” — 24.05.1991, p. 5 — “Candiota: haran
monitoreo conjunto” — p. 13 — "Precipitaciones de lluvia acida crean preocupacién”.

Brecha
03.05.1991, p. 15 — “Candiota: el aire envenenado”.
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La Hora Popular

01.07.1990, p. 15 — “Contaminacién de Candiota afectaria negativamente a la economia
uruguaya”.

La Republica

02.07.1990, p. 11 — “Pese al desmentido oficial de Candiota continua la lluvia Acida hacia
Uruguay” ~ 14.10.1990, p. 33 — “Ediles de Livramento y Rivera abordaron incidencia de la

lluvia acida de Candiota™ — 18.12.1990, p. 37 — “Especialistas de Rio de Janeiro preocu-
pados con la contaminaccién de Candiota y la lluvia acida”.

6.7 Relatério de viagem

CIENTEC. Relatorio de viagem a Acegud/Melo no Uruguai. Porto Alegre, 1990. [Relatério
confidenciall.

6.8 Educagao ambiental

BAINES, John. Chuva dcida. Sao Paulo, Scipione, 1992. 47 p., il.

PITOMBO, Luiz Roberto de Moraes & MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro (Coords.). Interagbes
e transformagbes — Quimica para o 22 Grau; Guia do Professor. Sao Paulo, EDUSP, 1993.
197 p., il. [Grupo de Pesquisa em Educagao Quimica, pp. 31-6, “A chuva acida”).

. Interagdes e transformagdes — Quimica para o 2¢ Grau; Livro do Aluno. Sao
Paulo, EDUSP, 1993. 319 p., il. [Grupo de Pesquisa em Educag¢ao Quimica, pp. 17-25, “A
chuva acida”).

SAURE Tropfen. JugenScala, Frankfurt, n® 3, pp. 36-7, Sept. 1988.

THORSTENBERG, Rosana Lupeti et alll. Chuva dcida. Porto Alegre, FEPAM, 1994. 8 p., il.
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